Regen- und Grauwassernutzung fur
Produktionsprozess
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ARIS — Das Unternehmen

é Ziel seit 1997

Nutzung von Regenwasser in GrofSobjekten etablieren
(z. B. Industrie, Gewerbe, Krankenhd&user, Schulen, Flughafen, Bahnhofe,
Landwirtschaft, Sportstatten, ...)

é Tatigkeitsfelder heute

* Regenwassernutzung und -bewirtschaftung
* Grauwasserrecycling

* Loschwasserbevorratung und -versorgung

* Hebeanlagen fiir Regen- und Abwasser

* Ganzheitliche Betriebswassersysteme

Klimawandelfolgenanpassung
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Grauwasserrecycling

. ARIS BiOCYCLE

Versickerung
ARIS NiDA

Léschwasserriickhaltung
ARIS COLLECT

Léschwasserversorgung
Trennstation ARIS ARGUS L,
Tauchpumpenanlage ARIS PiRANHA FE

ARIS Portfolio

Léschwasserbevorratung
ARIS COLLECT

Intelligente Zisterne
ARIS SMART COLLECT

Regenwassernutzung
ARIS LUPO Filter, ARIS LUPO Zisterne,
ARIS ARGUS R und ARIS XiON

Regenwasserzentralen

Regenwasserbewirtschaftung

ARIS COLLECT, div. Reinigungs- und
Drosseleinrichtungen ARIS LiMIT

e

Hebeanlagen
ARIS LiFT, ARIS OPTIMAT
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Energieverbrauch R ¢
Bedarf egenwassermanagemen

des Grundstiicks

Stillstandszeiten aufgrund
Trinkwasserknappheit
Niederschlagsmenge

Ausfallsicherheit Anwendungsgebiete

Rechnet sich Regen- uns Grauwassernutzung?

Betriebskosten
Anrechenbarkeit einer

Okologie
Regenwassernutzung

Versiegelungsabgabe Autarkie

Sammelflache
Entwicklung TW-Preis
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Qualitat ist anwendungsabhangig

Trinkwasser Betriebswasser
< é Mineralstoffreich é Technisch moglichst rein
%D é Keimfrei é Kalkfrei
g é schmackhaft é Naihrstofffrei
é é Hygienisch sicher
<
< *  Trinken * Reinigungsprozesse
%D *  Nahrungsmittel zubereiten *  Verdunstungskihlung
2 e Korperpflege * Toilettenspllung
% Grunflaichenbewasserung
<<
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Qualitat von Regenwasser

- . - 2 - > Parameter | Einheit Anzahl Proben Bereich TWV 2000
Zisternenwasser Badegewadsser Feinkostsalate Mischsalate Oxidierbarkeit Mgl 50 05-84 5
. Leitfahigkeit S =60 29-103 2.500
Keimzahl 20°C 1.200/ml* 3 - 50.000.000/g Skl bl peem
pH > 100 52-114 65-95
CsB Mg/l =20 43-34
Keimzahl 37°C 230/ml - 1.000.000/g - Sulfat Mg/l >20 14-20 240
Ammonium Mg/l =60 <0,03-0,3 0,5
Nitrit Mg/l > 60 <0,1-03 05
E.coli 26/100ml 2.000/100ml 1.000/g 1.000/g Nitrat Mg/l > 60 13-6,1 50
j Eisen Mg/l =20 <0,05-06 0,2
Colif. Bakt. 198/100ml 10.000/100ml - - Mangan Mgl ~ 2 <002(NG)— 0,06 0.05
Kupfer Mg/l > 100 0,06 - 0,86 2
Salmonellen 0/1.000ml 0/1.000ml 0/25g 0/25g P g
Blei pgll =100 6-20 10
Staph. Aureus 0/100ml - 1.000/g - Arsen bg > 30 1(NG) 10
Cadmium ugf >20 0,5(NG) 5
P. aeruginosa 87/100ml - - - Chrom gl >20 5 (NG) 50
Nickel g/ =20 < 5(NG) 20
" EG-Richtlinie 76/160 EWG -
Quecksilb 1 20 0,05(NG 1
2 DGHM-Kom mission Lebensmittel Mikro biologie (DGHM, 1990, 1992) uecksiber L z = {NG)
3 Untersuchung wird nicht gefordert PAK ugll =20 = 0,05(NG) 0.1
4 Medianwerte Pestizide Mo/l 6 < 0,1(NG) 0,5

Quelle: Reinhard Hollénder ,,Gesundheitswesen 58 (1996)

Quelle: Gekiirzt, aus Reinhard Holldnder,,Wasser und Abfall” 78/2002
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Komponenten einer Regenwassernutzung
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ARIS ARGUS R Regenwasserzentrale
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Kombinierte Systeme
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] | | | Sammelfliche
.. 40.000 m? Dach

Anwendungen

- Kdhlturmbetrieb

- Reinigung von
Obst- und Gem{u-
sekorben

Zusatzanforderung
i Notreserve fir das
offentliche Netz
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Status quo
Oberflachige Entwas-
serung + Ableitung

Ansatz
Versickerung?
ca. 1.000 m3 Zisterne

Stolzlely

Lausitz

Bedarf
210 m3 Osmose- '

] ‘AUF
wasser pro Tag WERKSVERK
Losung
Regenwassernutzung




Grauwasser



Qualitat ist anwendungsabhangig!

Trinkwasser Betriebswasser
< é Mineralstoffreich é Technisch moglichst rein
%D é Keimfrei é Kalkfrei
g é schmackhaft é Naihrstofffrei
é é Hygienisch sicher
<
< *  Trinken * Reinigungsprozesse
%D *  Nahrungsmittel zubereiten *  Verdunstungskihlung
2 e Korperpflege * Toilettenspllung
% Grunflaichenbewasserung
<<
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Grauwasserrecycling

Griindach

Industrielle Reinigungsprozesse

Toiletten Aquaponik und Hydroponik

Fassadenbewadsserung

Autowasche
Urban Gardening/Farming

) Kihlprozesse
Gartenbewdsserung MI
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Qualitat von Grauwasser

Grauwasseranlage *

KA-Berlin Ruhleben?

Parameter Einheit |Zulauf Ablauf |Zulauf (S1) |Ablauf
abfiltrierbare Stoffe |mg/L 113 <0,1 387 5,6
Triibung NTU <1

BSB, mg/L 460 <5

cSB mg/L 858 25 610 42
DOC mg/L 54 10,1
TN mg/L 16,2 67 11,7
NH,-N mg/L 27 <0,03 11,7
NO,-N mg/L 3,5

P mg/L 4,7 10,2 0,34
PO,-P mg/L 1,6 1,5

E. coli 1/100 ml <10 10°-10°

Quelle: IB Nolde, Betriebsdaten Block 6 (2016)
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Grauwasserqualitat

Aufbereitetes

Trinkwasser Grauwasser

NI e W

Grauwasser vor der Aufbereitung RIS



warmes Grauwasser

Grauwasserrecycling

um 10 — 15°C vorerwarmt
zum Warmwasserboiler

Trinkwasser kalt

Biologisch/
mechanische
Reinigung

Betriebs
wasser-
speicher

m!

DEA

-

Betriebswasser
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Block 6 Berlin
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Rechnet sich die Nutzung von Regenwasser
und recyceltem Grauwasser?

Sehr haufig ja.

RIS



ARIS GmbH Halle 1 — Stand 9-17
Hinter dem Plenum
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